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PaxDisk 사업분야

AirBorne Level SSD Technology

 팍스디스크는 산업계에서 필요로 하는 요소기술을 바탕으로 쓸모있는 기술을 제공합니다.
 해당 기술은 IP 및 소프트웨어, 반도체, 제품, 서비스의 형태로 고객에게 제공됩니다.  

WCDMA BlackBox Technology

Military 

Automotive

 군에서 필요로 하는 특수 저장장치를 연구 개발
생산합니다. 

 자체 반도체 설계 기술에 의해 단일 컨트롤러로
세계 최대용량의 기록을 보유하고 있습니다.

 팍스디스크는 단일칩에서 256개의 프로세서가
연동되는 초소형 고속 멀티 프로세서 설계 기술을
보유하고 있습니다. 

Data Centre

FroggyMatrix

Peta Scale RAID Technology

FroggyMatrix Parallel Technology

 동영상기록용의 FAT32 상에서의 WearLeveling 
기술로 SD/eMMC의 수명을 2배이상 연장합니다.
WCDMA 관제형 블랙박스 제품또한 제공합니다. 
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보유 특허 및 인증 현황

 [특허등록] 에물레이터를 갖는 휴대용 반도체 메모리 저장장치

 [특허등록] 동적매핑테이블을 이용한 플래시메모리 관리방법

 [특허등록] 시스템에 장착된 낸드 플래시 소자의 수명 측정 방법*

 [특허등록] 다중에물레이션 기능을 갖는 SSD

 [특허등록] 다중스트로브를 이용한 플래시메모리시스템 및 제어방법

 [특허등록] 낸드플래시메모리의 데이터저장방법

 [특허등록] 다수의드라이브가 구현될 수 있는 SSD

 [특허등록] SSD의 캐쉬메모리 및 이를 이용한 캐시관리 시스템

 [특허등록] 보안기능을 갖는 SSD

 [특허등록] 에프램을 캐시메모리로 사용하는 플래시메모리장치

 [특허등록] 플래시메모리 저장장치 및 그에 따른 관리방법

 [특허등록] 레이드 기능을 지원하는 SSD

 [특허등록] 플래시 메모리 관리 방법

 [특허등록] 다중카메라를 이용하는 차량용 블랙박스장치

 [특허등록] 암호화 데이터 저장장치 및 그 저장방법

 [특허등록] 고속동작하는 반도체 스토리지 시스템 및 그 제어방법*

 [특허등록] 듀얼메모리 영역을 관리하는 반도체 스토리지 시스템의 제어방법*

 [특허등록] 데이터머지를 수행하는 반도체 스토리지시스템 및 그 제어방법*

 [특허등록] 반도체 스토리지 시스템 및 그 제어방법*

 [특허등록] 다채널 캐쉬를 이용한 SSD 및 캐시 데이터 저장방법

 [특허등록] 로고스키 코일을 이용한 전류센서

보유 지적소유권 현황 등록특허 : 21건 KS Q ISO 9001:2009 인증 취득

 팍스디스크는 SSD, BlackBox 관련 특허 21종을 보유하고 있습니다. 
 ISO9001:2009 를 최근 취득하여 제품 및 서비스에 대한 품질 관리에 힘쓰고 있습니다. 
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GPU 와 Multiprocessor

nVIDIA 나 ARM 과 같은 반도체 대기업에서 GPU 사업은 성공하고 있다. 

 inmos 는 1984년 세계 최초의 병렬처리 Transputer 를 발표하였다. 
 nVIDIA 의 GPU, ARM 의 GPU 는 성공적으로 사용되고 있으나, 알고리즘 포팅이 용이하지 않다. 

inmos (현 ST) 는 1984년 Transputer 와 Occam2 를 발표

일본의 IP-Flex 는 CPU 구조의 실패가 파산의 큰 영향

ARM-MalinVIDIA
GPU
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FroggyMatrix 프로세서의 스토리텔링
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Froggy Matrix

논두렁에 가로 16, 세로 16의 총 256마리의 개구리들이 모여 있습니다.

이 개구리들은 갓태어났지만 매우 빠르며 순발력이 뛰어난 개구리들

입니다.  이 개구리들은 가장 짧은 경로를 찾아서 서로 대화 할 수도

있습니다. 대화에 참여하지 않거나 일하지 않는 개구리들은 동면합니다. 

이 개구리들에게 일을 시켜 보세요.

이 개구리는 한마리당 최대 1GHz(65nm)의 속도로 명령을 수행하기

때문에 동시에 초당 2천5백6십억 명령의 일을 합니다. 

논두렁 하나당 256마리의 개구리들이 있고 논두렁 단위로 관리 됩니다.

다른 동물들과 달리 개구리는 비록 단순하고 작지만, 적게 먹고 빠릅니다. 

FroggyMatrix 
프로세서

 FroggyMatrix 는 팍스디스크에서 독자 개발한 micro 멀티프로세서 구조 이다.  
 GPGPU 등과는 비교할 때 대단히 작은 프로세서 어레이로 구성되며 프로그래밍이 상대적으로 용이하다. 
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PaxDisk Froggy Processor

- 8/16bit RISC Processor
- 8단 파이프라인 구조
- 8개의 8bit 범용 레지스터 또는 4개의 16bit 인덱스 레지스터
- 65nm 1GHz Speed (Altera FPGA 166MHz~200MHz)
- 8/16bit ALU
- Harvard Architecture
- 64K Byte Addressing capability
- Low Power Design Methodology

7 6 5 4 3 2 1 0 
OPCODE
OPCODE
OPCODE

REG
REG
REG

DATA8
DATA16L DATA16H

Byte 1 Byte 2

OPcode Type

Type I
Type II
Type III

R0
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

PC

PSR I N C Z

Registers

F 

SP

07

COMM

 Froggy Processor 는 8단 파이프라인의 8bit RISC 프로세서 구조를 가지고 있다.  
 16x16 공간에 대응이 가능한 통신 채널을 가지고 있어 다른 Froggy 와 통신할 수 있는 구조이다. 

8단 파이프라인 구조

N S E W

COMM

Instruction
Memory

Data
Memory

pAPB
Froggy
Core

TImer

UART

SPI

I2C

Froggy Microcontroller
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FroggyMatrix (2x4) 의 첫 시도

 Froggy Processor 를 이용하여 FroggyMatrix (2x4) 는 만드는데 수기로 HDL 코딩하였다.   
 Torus 구조를 기준으로 하였으나, 코딩하는데 상당한 시간이 소요되었다. 

처음 구현한 FroggyMatrix (2x4) 구조

처음 포팅한 Altera Cyclone III 에서
FroggyMatrix (2x4) 구현함
Froggy Clock : 133MHz

터미널 출력 테스트
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FroggyMatrix 의 HDL Generator 의 필요성 대두

 FroggyMatrix 4x4 부터는 현실적으로 HDL Generator 와 같은 TOOL 소프트웨어 없이는 곤란
 C 언어로 FroggyMatrix Generator 를 개발함 (P&R 을 대비한 Repeater 자동삽입)

FroggyMatrix (2x4)는 직접 HDL 타이핑하여 입력이
가능하지만 FroggyMatrix (4x4) 이상은 손으로 입력
하기에는 곤란함

C 언어로 FroggyMatrix Generator 프로그램을 개발하여
FroggyMatrix (16x16) 까지 대응되도록 개발함

P&R 을 대비한 Repeater 자동 삽입 기능을 추가함.
추후 GUI 를 도입하여 시각적 효과를 극대화할 필요 있음

FroggyMatrix Generator 의 출력파일 일부



Copyright © 2013 PaxDisk Co., Ltd. Confidential

FroggyMatrix(10x10) FPGA 합성 결과

Altera Arria II GX 260 에서 FroggyMatrix 에서 100 개의 Froggy Processor 를 연동시킴.
총 92% 의 Logic 사용,  Froggy Clock : 모두 166MHz 로 동작 검증
1개의 Froggy Processor 에서의 RAM 용량을 최소화(4KB)하여도 100개의 FroggyMatrix 에서는 400KB 가 됨

10x10 Torus 구조
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SSD 용 Multi-Processor

SSD 에서 멀티 프로세서의 요구가 있어 FroggyMatrix 구조를 응용해 Core-A 에 적용해봄
Core-A 끼리는 통신 채널을 이용하기도 하고 DRAM Controller 는 공유 메모리로 적용

32bit 

RISC

Processor

32bit 

RISC

Processor

DRAM Controller

32bit 

RISC

Processor

32bit 

RISC

Processor

PaxDisk Parallel Infrastructure

ECC Engine ECC Engine

ECC Engine ECC Engine

NAND Interface

PaxDisk SSD Architecture

SATA Engine

PATA Engine

USB Engine

SCSI Engine

PCIe Engine
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Core-A Matrix (4x4) FPGA 합성 결과

Altera Arria II GX 260 에서 FroggyMatrix 에서 16 개의 Core-A Processor 를 연동시킴.
총 88% 의 Logic 사용,  Core-A Clock : 모두 75MHz 로 동작 검증 (ZeroWait TCM)
개발 Core-A 는 모두 DRAM 에 접근할 수 있으나 HDL Generator 를 아직 프로그램 작성하지 않았기 때문에
1개의 Core-A 만 DRAM 에 접근하도록 함

4x4 Torus 구조
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향후 과제 : Core-A Matrix + FroggyMatrix

Core-A Matrix 와 FroggyMatrix 를 묶어 프로세서의 역할을 분담시키는 구조가 가능함
Core-A 는 OS 및 UI 중심처리, FroggyMatrix 는 전용 H/W 를 추가한 고속 연산이 가능함
추후 SSD 에서의 LDPC 알고리즘 처리 및 3D-NAND 를 위한 Low Level 알고리즘등에 대응이 가능할 것으로 사료됨

Softwired BCH ECC
Softwired LDPC
Softwired Compression
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감사합니다. 
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